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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PORSUK (Taxus baccata L.) AGACININ YAPRAKLARINDAKI UCUCU YAG
BILESENLERI UZERINE ARASTIRMA

Ezgi FIRINCIAHMETOGLU

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Danmismani: Prof. Dr. Metin SARIBAS
Ocak 2010, 55 sayfa

Bu calismada Yenice Orman Isletmesi sinirlari icindeki ormanlik alanda dogal yayilis
gosteren Porsuk (Taxus baccata L.) agacinin yapraklarindaki ugucu bilesikler yiikseklik

farklarina gore degisimi incelenmistir.

Deneme alani olarak segilen Yenice ormani Diinya Ormancilik Orgiitii (FAO) tarafindan

korunmasi gereken alanlar i¢inde yer almaktadir.

Deney materyali olan yapraklar bes farkli yiikseltide yer alan porsuk agaglarmnin iist orta ve alt
dallarindan 2009 yili agustos ay1 igersinde toplanmistir. Toplanmis olan 6rnekler Bartin
Orman Fakiiltesi Herbaryum’unda derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Ucgucu
bilesenlerin kaybin1 minimuma indirebilmek i¢in ornekler hizli bir sekilde su destilasyon

yontemi i¢in hazirlanmistir.

111



OZET ( devam ediyor)

Su destilasyon yontemi sonunda elde edilen ekstraklar GC ve GC-MS ‘de analiz edilmistir.
Analiz sonucunda 29 adet ugucu bilesik tespit edilmis ve bunlardan 7 tanesi teshis edilmistir.
Teshis edilen bu bilesikler Hexanol , Hexanal, , Hex 2(E)-enol, Hex 3(Z)-enol, Octen-3-ol,

Octanol ve Myrtenol’diir.

Teshis edilen bu bilesikler yiiksekliklere gore incelendiginde 800 m.’de Hexanol (0.24mg/g)
Hex 3(Z)-enol (0.64mg/g) ve Hex 2(E)-enol (0.14 mg/g) tespit edilirken Octen-3-ol, Hexanal,
ve Myrtenol bilesikleri tespit edilmemistir. 900 m.’de Hexanal (0.01mg/g), Hexanol
(0.04mg/g), Hex 3(Z)-enol (0.17mg/g), Hex 2(E)-enol (0.02mg/g), Octen-3-ol (0.04mg/g)
tespit edilirken Octanol ve Myrtenol tespit edilmemistir. 1100 m.’de Octen-3-ol (0.01 mg/g)
Hex 3(Z)-enol(0.34 mg/g) Hex 2(E)-enol (0.08 mg/g), Hexanal (0.02 mg/g), Hexanol (0.14
mg/g), Myrtenol (0.01 mg/g) ve Octanol(0.01 mg/g) tespit edilmistir. 1200 m.’de Hexanal
(0.14 mg/g), Hexanol (0.36 mg/g), Hex 3(Z)-enol (2.66 mg/g), Hex 2(E)-enol (0.35 mg/g)
Octen-3-o0l (0.53 mg/g), Octanol (0.02 mg/g) ve Myrtenol( 0.02mg/g) tespit edilmistir.

1300 m.’de Hexanal (0.07 mg/g), Hex 3(Z)-enol (1.01 mg/g), Hex 2(E)-enol (0.08 mg/g)
Octen-3-o0l (0.71 mg/g) tespit edilmistir.

Anahtar Sozciik: Taxus baccata L., Porsuk, ugucu bilesikler, su distilasyon yontemi

Bilim kodu : 502.01.01
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ABSTRACT

M. Sc.Thesis

A STUDY ON THE VOLATILE COMPOUNDS OF EUROPEAN YEW
(Taxus baccata L.) LEAVES

Ezgi FIRINCIAHMETOGLU

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Prof. Dr. Metin SARIBAS
January 2010, 55 pages

In this study, volatile compounds of European Yew (Taxus baccata L.) leaves grown

naturally in Yenice Forest were investigate according to the different altitudes.

Test samples were collected from upper, middle and lower branches of the yew in August
2009. The samples were kept in a deep freeze storage at the Herbarium of Bartin Faculty of

Forestry.

Samples were rapidly prepared using hydro distilation method in order to minimize the loss of

volatile compounds.



ABSTRACT (continued)

At the end of the hydro distillation method, extracts were analysed by using GC and GC-MS
methods. As a result of the analysis, 29 volatile compounds have been detected and 7 of them
could be identified. These are Hexanol, Hexanal, Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol, Octanol,
Octen-3-ol and Mrytenol.

The compounds that have been identified were examined according to the altitude. At 800 m .
Hexanol (0.24mg/g), Hex-3-(Z)-enol (0.64mg/g) and Hex-2-(E)-enol (0.14mg/g) were
identified. Octen-3-ol, Hexanal, and Myrtenol compounds were not detected. At 900 m .
Hexanal (0.01mg/g), Hexanol (0.04mg/g), Hex-3-(Z)-enol (0.17mg/g), Hex-2-(E)-enol
(0.02mg/g), Octen -3-ol (0.04mg/g) are detected. Myrtenol and Octanol were not
deteceted. At 1100 m . Octen-3-ol (0.01 mg/g) Hex-3-(Z)-enol (0.34 mg/g) Hex-2-(E)-enol
(0.08mg/g), Hexanal (0.02 mg/g), Hexanol (0.14 mg/g), Myrtenol (0.01mg/g) and Octanol
(0.01mg/g) were identified. At 1200 m . Hexanal (0.14 mg/g), Hexanol (0.36 mg /g), Hex -3-
(Z)-enol (2.66mg/g), Hex-2-(E)-enol (0.35mg/g), Octen-3-ol (0.53mg/g), Octanol (0.02mg/g)
and Myrtenol (0.02 mg/g) were identified. At 1300 m . Hexanal (0.07 mg/g), Hex 3(Z)-enol
(1.01mg/g), Hex-2-(E)-enol (0.08 mg/g), Octen-3-0l(0.71 mg/g) have been identified.

Keywords: Taxus baccata L. , European Yew, volatile compounds, hidro distillation

Science code : 502.01.01
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TESEKKUR
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desteklerini benden esirgemeyen saymn hocam Prof. Dr. Metin SARIBAS ‘a tesekkiir etmeyi

bir borg bilirim.

Calismalarimda gostermis oldugu destek ve dnerilerinden dolay1 saym hocam Yrd. Dog. Dr.
Ayben KILIC ve laboratuar ¢aligmalari sirasinda yardimlarii esirgemeyen Ars. Gov. Ilhami

Emrah DONMEZ e tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans 6grenimi siiresince destegini eksik etmeyen sayin hocam Yrd.Dog.Dr.Zafer

KAYA ‘ya tesekkiirlerimi sunarim.

Deney materyallerinin toplanmasinda yardimlarin1 esirgemeyen Yenice Orman Isletme
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Tez yazimi sirasinda yardimlarini esirgemeyen arkadaslarim Pmar TAMTURK ve Ozkan

SINAPLI ‘ya tesekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM 1

GENEL BiLGILER

1.1 GIiRiS

Tirkiye ormanlarmin giincel yapist tlilkenin odun gereksinimini karsilayamayacak
durumdadir. Kalkinma planlar1 verilerine gére odun hammaddesi kullanan sektorlerde iginde
ok 6nceki yillardan baglamis olan odun agig1 tahminlere gore 2020 yilinda 8 milyon m™’ii
asacaktir (Anon. 1979). Diger taraftan son “Ormancilik Ana Plan1 (1990-2009) verilerine
gdre, odun aciginin boyutlar: daha biiyiik goriinmekte 6rnegin 1990 yilinda 13.112m’ olan
endiistriyel odun talebi 2009 yilinda 22.500m’ diizeyine ¢ikacagi goriilmektedir (Saribas

1989).

Tirkiye’nin tarihi ve kiiltiirel zenginliklerinin yaninda bitkisel tiir ¢esitliligi bakimindan da
cok zengin oldugu bilinmektedir. Otsu bitkilerin sayisal ¢oklugunun yaninda odunsu bitkiler
de (dendroflora) ¢ok sayidadir ve ortalama 21 Gymnospermae taksonunun yaninda ortalama

800 adet odunsu bitki taksonu bulunmaktadir (Yaltirik 1973; Saribag 2005).

Tiirkiye florasinim tiir ¢esitliligi ve endemizm orani itibariyle ¢ok zengin bir iilkedir. Bu
zenginligin temel nedeni olarak {iilkenin cografi konumu, iklimi, ekosistem ve habitat
cesitliligi, topografik yapisinin yaninda kitalar arasinda koprii konumunda olmasinin yaninda,

son buzul doneminden pek etkilenmemis olmasi da sayilabilmektedir (Dogan 2001).

Yukarida deginildigi gibi Tirkiye otsu ve odunsu bitki taksonlar1 bakimindan son derecede
zengindir. Orman agaci tiirlerimizin bazilar1 morfolojik, anatomik, palinolojik ve endiistriyel
kullanim alanlar1 gibi birgok arastrma dali i¢inde ayrmtili olarak arastrilmistir. Ornegin
Kaym (Sanlt 1978; Kizilaga¢ (Merev 1983), Sigla agaci1 (Glingordii 1986), Kavak (Saribas
1989), Giirgen (Akkemik 1995), Giirgen yaprakli kayacik (Gergek 1998), Yabani kiraz
(Yaman 2002) gibi. Bunlarin yaninda bir¢cok aga¢ ve ¢ali tiirlerimiz lizerinde tezler ve

seminerler diizenlenmistir.



Bitkilerden insanligin varolusundan beri yararlanilmaktadir. Hititlerin baskenti Bogazkoy’de
(Corum) yapilan arkeolojik kazilarda bulunan o doneme ait tabletlerde ila¢ olarak kullanilan
pek cok bitki hakkinda bilgiler bulunmaktadir. Meyankokii, Adamotu, Badem, Banotu, Defne,
Hardal, Mazi, Mersin, Sarimsak bunlardan bazilaridir (Sezik 1991).

Insanlar giiniimiizde de hastaliklarin tedavisi amaciyla bazen dogal bitkileri tercih
etmektedirler. Almanya’da 500 farkli bitkiden bitkisel ila¢ iiretimi i¢in yararlanilmakta ve
bunlardan 200’1 ¢ok sik kullanilmaktadir. Yapilan bir arasgtrmaya goére Almanlarin %52°si
onemsiz hastaliklarin ilk tedavisi i¢in basit bitkisel ilaglar kullanmaktadirlar. Romanya,
Macaristan ve Bulgaristan gibi iilkelerde bitkilerle tedavi bir devlet politikas1 olarak

uygulanmaktadir (Sayar vd. 1995; Saribas 2006).

Bat1 Karadeniz bolgesi zengin ormanlariyla ve dolayisiyla ormanlarinda bulunan odunsu tiir
cesitliligiyle taninmaktadir. Bu tiirlerden kimileri Tiirkiye ormancilig1 i¢in temel orman agaci
tiirleri olmanin yaninda Taxus ve benzeri kimi tiirler de kiymet agac1 olmanin yaninda “ziynet
agaci olarak yer almaktadirlar (Saribag 2008).

1.1 CALISMANIN AMACI

Taxus baccata L. ‘nin yapraklarinin yapisinda yer alan ugucu yag bilesenlerinin ylikselti

farklar1 goz 6niinde tutulara su destilasyon yontemi ile tanimlanmas1 amaglanmistir.

1.2 PORSUGUN GENEL OZELLIKLERI

Bu boéliimde porsuk (7axus baccata L.) agacmin sistematigi, dogal yayilis alanlari, dis

morfolojisi 6zellikleri ve botanik 6zellikleri irdelenmistir.

1.3.1 Porsugun Sistematigi

Porsuk bitkisi agik tohumlularin Taxales takimi ve Taxaceae familyasinda yer alir.



1.3.1.1 Taxales Takimi

Taxales takimi igerisinde 3 cins ve 13 tiir barindiran Taxaceae familyasindan meydana

gelmektedir.

1.3.1.2 Taxaceae (Porsukgiller) Familyasi

Bu familya mensuplar1 govdeleri fazla dallanan aga¢ ve c¢ali formunda hep yesil igne
yapraklilardir. Biitiin ornekleri bir cinsli bir evciklidirler. Bir evcikli duruma bazen
rastlanabilinmektedir. Erkek cicekler yapraklarin koltuklarinda teker teker ya da kiiglik
kurullar seklindedirler. Etaminler 6 ya da daha fazla sayidadirlar ve her etaminde 2-8 adet
cicek tozu torbasi bulunmaktadir. Cigcek tozu torbalarinin agilisi uzunlamasmadir. Stirgiinlerin
ucunda yer alan disi ¢igeklerin dip taraflarinda kiremit dizilisi gibi dizilmis olan pul yapraklar
bulunmaktadir. Disi ¢icekler kozalak olusturmazlar. Ciinkii en ¢ok iki karpellidirler. Mevcut
karpeller kisa olup tasidiklar1 tasidiklari tohumun ancak dis kismini kavrarlar. Tohum
tomurcuklar1 “orfotrop”turlar ve teker teker bulunurlar. Tohum bir “arillus”, yani kapgik ile
kismen veya tamamen Ortilmiistir ve “integiiment” odunlagmistir. Cenek sayis1 2’dir.
Taxaceae familyasini 4 cinsi vardir: Taxus, Austrotaxus, Amentotaxus ve Toreya

( Dallimore ve Jackson 1974).

1.3.2 Porsuklarin (7axus L.) Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Dogal Yayihsi

Dogu Asya, Anadolu, Kuzey Afrika, Avrupa ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yetisen 8
tiirli bulunmaktadir (Sekil 1.2). Ancak bu tiirlerin arasindaki morfolojik farkliliklarin ¢ok az

oldugu ileri siirtilmektedir (Ansin 1998).

Tirkiye’de yetisen dogal tiirli Taxus baccata L.’dir. Amerika’da 3 tiirii yetismektedir,
bunlardan Taxus brevifolia ekonomik 6nem tasimaktadir (Yaltirik ve Efe 1994). Keza Taxus
canadensis Kuzey Amerika ve Kanada’da Taxus celebica Cin’de; Taxus cuspidata

Japonya’da yetismektedir.
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Sekil 1.2 Taxus baccata’nin Diinyadaki yayilis alanlar1t (URL-1, 2009).



1.3.3 Porsuk Cinsinin Botanik Ozellikleri

Porsuklarin gévde kabuklar1 kirmizi-menekse ya da kirmizi kahverengindedirler ve ince
pulludurlar. Gévde kabuklar1 ¢inardaki gibi plakalar halinde dokiilmektedirler (Yaltirik ve Efe
1994). Porsuklar dogal olarak yetisen agac ya da ¢ali formundadirlar. Bol ve sik siirgiinler
olustururlar ve siirgiinler govdeye diizensiz olarak yerlesmislerdir. Hep yesil yapraklar
siirgiinlere ¢cok sirali sarmal olarak dizilmislerdir, fakat ¢ok kere 151k durumuna gore iki sirali
taraks1 goriiniistedirler (nadiren yapraklar karsiliklidirlar). Bircok gymnosperm cinslerinin
aksine yapraklarinda recine kanallar1 yoktur ve bu oOzellikleriyle Abies ve Cephalotaxus
cinslerinden ayrilmaktadirlar. igne yapraklarin iist yiizleri koyu yesil veya mavimsi yesil
renktedirler; alt yiizleri agik yesil renktedirler ve ¢cogunlukla stoma bantlar1 gériinmemektedir
ve bu Ozellikleri ile de Abies, Toreyya, Sequoia ve Tsuga’dan ayrilmaktadirlar (Kayacik
1980).

Kalkan seklinde ve sapli etaminlerden 6-14 adedi kiire seklinde kurul olustururlar. Her bir
etaminde 5-9 adet polen torbasi bulunmaktadir ve polenlerde bir¢ok gymosperm’in aksine
baloncuk bulunmamaktadir. Polenler sonbaharda olgunlagsmakta tozlagsma ise ilkbaharda

gerceklesmektedir (Saribas 2008).

Kisa siirglinlerin ucunda yer alan disi ¢igeklerin tek bir “orthotrop” tohum tomurcugu
bulunmaktadir. Karpel en ¢ok iki adet olup, ¢ok kiiciiktiirler ve kozalak olusturmazlar. Tohum
kapgik (arillus) ad1 verilen etli ortii ile yar1 yariya ¢evrelenmistir (Sekil 1.5 ). Olgunlasinca
kirmizi renk almaktadir. Tohumlar odun ¢iiriigii, nemli yosunlar ve O6lii Ortli iizerinde
cimlenebilmektedirler. Ancak tohumlarinda ¢imlenme engeli vardir ve ¢imlenme engelinin
kolayca asilmasi fitohormonlarla, degisik kimyasallar uygulanmasiyla ve mekanik
yontemlerle miimkiin olmaktadir (Saribas 2002). Geng siirgiin ve yapraklarda “Taxin” adi
verilen zehirli bir alkaloid bulundugu halde, kapc¢ik zehirsizdir ve yenmektedir. Tohum bir
yilda olgunlastig1 halde Toreya cinsinde 2 yilda olgunlasmaktadir. Tohumlar genellikle kuslar

tarafindan taginmaktadir.



1.3.4 Porsugun (Taxus baccata L.) Dis Morfolojik Ozellikleri

1.3.4.1 Boy

20m’ye kadar boylanabilen, cogunlukla ¢ali formunda olabilen herdem yesil bir bitkidir.
Ancak tilkemizde “Anit agag¢” statilistinde olan Porsuklara sik¢a rastlanmaktadir. Bunlardan
biri de Orneklerin alindig1 Yenice Kavakli Bolesi Kavakli serisinde olup boyu 17m, ¢ap1

2m’dir (Sekil 1.3).

ANIT PORSUK

Taxus baccata

(Adi Porsuk) 7

Gap: 216cm
Cevre: 6,5 m,
Boy: 17 m.
Rakim: 1200 m.

Sekil 1.3 enée-Kvakh serisindeki Anit Porsuk Agact
(Fotograf: Ezgi FIRINCIAHMETOGLU 2009).

1.3.4.2 Tepe taci
Geng agaglar sik dalli yuvarlak tepelidirler. Yaslandikca tepe tact acilir ve yayvanlasir.

1.3.4.3 Kabuk

Kirmiz1 kahverengi kabuklariyla diger tiirlerden ayrilabilmektedir. Kabuk yasl agaclarda
catlayarak dokiilmektedir (Sekil 1.4 ). Kabugun zehirli oldugu bilinmektedir.
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Sekil 1.4 Taxus baccata Yash agaglarmdaukabuk gorinimil
(Fotograf: Ezgi FIRINCIAHMETOGLU 2009).

1.3.4.4 Tomurcuk

Yapraklarin koltugunda yesil renkte olan tomurcuklar, oval sekilli ve son derece kiiciiktiir;

0,2-03cm boyundadirlar (Rushforth 2002).

1.3.4.5 Siirgiinler ve Dallar

Geng siirgiinler yesil renktedirler, dallar olduk¢a esnektirler. Topraga kadar dallanmaktadirlar.

Siirgiinleri esnek olduklari i¢in yay yapiminda kullanilmiglardir.

1.3.4.6 Cicekler

Genellikle iki evciklidirler. Erkek cicekler bir 6nceki yilda olusan yapraklarin koltuklarinda
sar1 renkte yuvarlak kozalagimsi1 bir yapida olup 0,4 cm kadar biiytikliiktedirler. Disi ¢igekler
kisa siirgiinlerin uclarinda tek tek acarlar ve her biri dollenerek sert kabuklu bir tohuma

doniigiirler (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5 Taxus baccata ait yapilar 1. Stirglin ve yapraklari, 2. Erkek ¢icekli siirgiin, 3.Erkek
cicek kurullari, 4. Disi ¢icek, 5. Geng ve olgun tohumlu siirgiin, 6. Tohum, 7. Olgun
tohum ve arillusun enine kesiti (URL-2, 2009).

1.3.4.7 Yapraklar

Igne yapraklar1 2-3cm uzunlukta (ender olarak 4cm) ve 0,2-0,3cm genisliktedir ve kisa
saphdirlar. Igne yapraklarin uglar1 sivri ve enine kesitleri yassidirlar, iki srali sarmal
dizilislidirler. Ilk goriiniiste Abies, Cephalotaxus ve Sequoia igne yapraklarina benzerlerse de,
onlardan kimi karakteristik &zellikleri ile ayrilirlar. Oncelikle yaygim porsuk yapraklarmn alt
yiizeylerinde goknarlar gibi belirgin stoma c¢izgileri (bantlar1) bulunmamaktadir. Keza yine

igne yapraklarda regine kanallar1 bulunmaz oysa digerlerinde vardir (Ansin 1989).



Yapraklarinda “Taxin” alkaloidi bulunmaktadir. Bu yiizden yapraklar1 yiyen hayvanlarda
zehirlenme ve oliimlere neden olmaktadir

1.3.4.8 Meyve

Disi agaglarda kozalak yerine bir ¢esit meyve olusmaktadir. Meyveyi “Arillus” denen etli,
kirmizi renkte, tadi hos, yenilebilen tohum Ortiisii sarar; ve bu Ortii zehirsizdir ancak tohum ve
yapraklar zehirlidirler. Tohumun olgunlagmasi ikinci yilda sonbahardadir (Sekil 1.6)(Saribas
2008). Tohumlarinda ¢imlenme engeli bulunmaktadir, ancak ikinci yilda ¢imlenebilmektedir.
Cimlenme engelini agmak i¢in bir¢ok fitohormon, asit ve diger yontemler uygulanmaktadir

(Saribas 2000).

Sekil 1.6 Taxus baccata’nin olgun tohumlarini tasiyan siirgiinler (blytitiilmis), (kirmizi renkli
kisim: arillus-kapgik) (URL-3, 2009).



1.3.4.9 Habitat

Yetisme kosullarma yonelik toleransh bir tiirdiir. Su baskin altinda havzalar olmadig: siirece
kolayca yetismektedir (Coskun 1998; Barber ve Lucas 1975). Taxus agac1 dayanikli ve ¢ok
uzun Omirli bir agactir. 2000-3000 yi1l yasayabilmektedir. Dona dayanikhidirlar, orta

derecede endiistriyel kirlilikten etkilenmezler.

Odunu sert, dayanikli ve agwdir. Ozodunu kirmizidir, odun ise sar1 renktedir. Kesilen
govdeler siirgiin verirler. Odunu ¢ok kit olmasina ragmen giiniimiizde mobilyacilikta, lambri,
oymacilik, tornacilik ve ahsap el sanatlarinda kullanilmaktadir. Cok yavas biiyiiyen bir tiirdiir.
Makaslanarak istenilen sekil verilebildiginden parkgilikta ¢ok aranan bir tiirdiir. Bir¢ok kiiltiir

formu gelistirilmistir.

Deneme agaglarinin bulundugu alanda Quercus petraea , Fagus orientalis, Acer trautvetteri,
Acer platanoides, Carpinus betulus, Laurocerasus officinalis adli temel orman agaclar ile;
Daphne pontica, Epimedium pubigerum, Hedera helix, Hypericum calycinum, Ilex colcihica,
Rhododendron luteum, R.ponticum, Ruscus hypoglossum, Salvia forskahlei, Scilla bithynica,
Vaccinium arctostaphylos, Staphylea pinnata ve Euonymus latifolius ssp cauconis gibi ¢alilar

bulunmaktadir (Sekil 1.7) (Mayer ve Aksoy 1998).
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1.4 UCUCU YAGLAR VE OZELLIiKLERI

1.4.1 Ucucu Yaglarin Tanimlanmasi

Ucucu yaglar bitkilerin yaprak, meyve, kabuk veya kok kisimlarindan elde edilen, oda
sicakliginda sivi halde olan kolaylikla kristallesebilen ugucu, kuvvetli kokulu, su buhari ile
stiriiklenebilen yagimsi karigimlardir. Ugucu yaglarda terpenik hidrokarbonlar ve bunlarin
oksijenli tiirevlerinin yani sira organik asitler, alkoller, fenoller ve ketonlarda

bulunabilmektedir (Baytop 1983).

Bitkilerdeki ugucu yaglar bitkilerin salgi sistemleri olan salgi tiiyleri, salgi hiicreleri, salgi
kanallar1 ve salg1 ceplerinde olusmaktadir. Bitkilerin bu salgiry1r hangi amacla yaptigi tam
olarak bilinmemekle birlikte bunu yaralanmalara karsi olusan recineyi ¢ozebildigi, boceklere
kars1 koruyucu veya cezp edici oldugu ve dolayl olarak da tozlagsmaya yardimci oldugu
disiiniilmektedir. Ayrica ugucu yag tasiyan bitkilerin genellikler Akdeniz ve step iklimleri
gibi sicak iklimlerde fazla miktarda olmasi sebebiyle bitkinin ucucu yag1 lizerindeki havay1

baglayarak fazla su kaybini 6nlemek amaciyla salgiladigi belirlenmistir (Tyler vd. 1981).

Bir¢ok bitkinin karakteristik kokular1 i¢erdikleri ucucu yagdan kaynaklanmaktadir. Ugucu
yaglar agikta birakildiklarinda oda sicakliginda bile buharlasabilir. Ugucu yaglarin pek azi
hari¢ giizel kokuludurlar. Bu sebeple bunlara esans da denilmektedir. Bunlar ayrica su ile
karigmadigindan ve su lizerinde tabaka olusturdugundan yag adi ile de anilirlar. Ancak
bunlarin sabit yaglarla 6nemli farkliliklar1 bulunmaktadir. Ucgucu yaglar su buhari ile
siiriiklenebilmekte, siizge¢ kagidi iizerinde leke birakmamaktadir. Halbuki sabit yaglar su
buharinda siiriiklenmezler ve stizge¢ kagidi tizerindeki kalici leke birakirlar. Ugucu yaglar yag
asidi, trigliserit yapisinda degildirler. Ancak 151k ve hava karsisinda zamanla oksitlenir ve
rec¢inesizlesir. Yine sulu etenolde ¢oziinebilme 6zelligi bu yaglari sabit yaglardan ayiran diger

onemli farkliliktir (Ceylan 1997).
Bugiin dogada yetisen 300°e yaki bitki familyasindan yaklasik 1/3’{ ugucu yag icermektedir.

Ucucu yag tasiyan bitkiler daha c¢ok sicak iklim bdlgelerinde yetismektedir. Tropik ve

subtropik bolgelerle 1liman iklim kusaginin sicak yorelerinde bu kokulu bitkiler
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bulunmaktadir. Ulkemizi de icine alan Akdeniz bdlgesi ise ugucu yag tastyan bitkiler
bakimindan en zengin bdlgelerden biridir (Tanker ve Tanker 1976).

Fiziksel 6zellikleri yoniinden ugucu yaglar birbirlerine genellikle benzerler. Kirilma indisleri
yiiksektir ve optikce aktiftir. Tiim lipofil ¢oziiciilerde (petrol eteri, kloroform, benzen, eter
v.b) iyl ¢oziiniirler. Buna karsin suda az ¢oziniirler (1/200 oraninda). Ancak bu ¢6ziinme
kokularin suya gecmelerine yeter. Ugucu yaglar genel olarak renksiz veya agik sar1 renklidir.
Ancak karanfil yag1 gibi saridan kahverengiye veya papatya yagi gibi yesilden maviye kadar
degisik renkte olanlar1 da vardir. Ayrica uzun siire agikta kalacak olurlarsa renkleri koyulasir.
Uzun siire saklamada 151k veya oksijenin etkisiyle ugucu yagarlin bazilar1 reginelesir. Bu
durumda genellikle bir koku degisimi ve yagin kalitesinin azalist s6z konusu olur.(Tanker ve

Tanker 1976).
1.4.2 Ucucu Yaglarin Siiflandirilmasi

Ugucu yaglar kimyasal bilesimleri, aromatik 6zellikleri, farmakolojik ve terapik etkileri goz

oniinde bulundurularak siniflandirilir (Ceylan 1997).
1.4.2.1 Kimyasal Bilesimlerine Gore

Kimyasal bilesimlerine gore ugucu yaglar dort grupta incelenir.
1. Terpenik maddeler
2. Aromatik maddeler
3. Diiz zincirli hidrokarbonlar
4

. Azot ve kiikiirt tasiyan bilesikler

Ucucu yaglarin biiylik cogunlugu terpenik maddelerden olugsmustur. Terpenler yapilarina gore
su sekilde gruplandirilabilinir.

1. Monoterpenler (Ci)

2. Seskiterpen (C;s)

3. Diterpenler (Cyg) ve Triterpenler (Csp)
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1.4.2.2 Aromatik Ozelliklerine Gore

Ucucu yaglar koku ve tat 6zelliklerine gore de gruplandirilabilinir. Buna gére Aromatika (cok
kokulu ve tadi iyi olanlar ), Aromatika-aroma (kokulu ve tadi ac1 olanlar ) ve Aromatika-acria

(kokulu ve tadi keskin olanlar ) olmak iizere lice ayrilir (Ceylan 1997).

1.4.2.3 Farmakolojik ve Terapik Etkilerine Gore

Ucucu yaglar farmaside, farmakolojik ve terapik etkilerine goére de gruplandirilir.
Farmokolojik etkilerine goére de ugucu yaglar antiromatizmal, oksiiriik kesici, idrar soktiiriict,

iltihap azaltan dezenfektan v.b. gibi gruplandirilir (Ceylan 1997).

1.4 UCUCU YAGLARIN ELDE EDILME YONTEMLERI

Ucucu yaglar bitkilerden miktar, kararlilik ve bilesenlerine bagli olarak degisik sekillerden
elde edilir. Ugucu yag elde etmede uygulanan yontemlere gore ii¢ grupta incelenir
(Tanker vd. 1976).

e Destilasyon Yontemi

e Mekanik Yontem (Presleme yoluyla ugucu yag elde edilmesi)

e Anfloranj Yontemi (Ekstraksiyon yoluyla ugucu yag elde edilmesi)
1.5.1 Destilasyon Yontemi
Stvilarin  kaynama noktalarmin farklhiliklarindan yararlanilarak gergeklestirilen ayirma
islemidir. Bu yontemle elde edilen ugucu yaglar; yiiksek oranda kaynama noktasi diisiik

bilesikler, az miktarda da kaynama noktas1 yiiksek ve suda ¢oziinen bilesikler icermektedir.

Destilasyon yontemleri su destilasyonu, buhar destilasyonu ve su-buhar destilasyonu olmak

iizere lice ayrilir.
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1.5.1.1 Su Destilasyon Yontemi

Ucucu yag uygulamasinda bilinen en eski yontemlerdendir. Bu yontemde materyal su
icerisine tamamen batirilarak alttan verilen 1s1 ve sicak su ile dogrudan temas halindedir.

Ucucu yaglar buharlastirilarak sogutucuda yogunlastirilir ve bir kapta toplanir (Karaca 1992).

Ucucu bilesiklerin eldesinde yaygin olarak kullanilan yontemdir. Bu yontemle bitkilerden
ucucu yag elde edildigi gibi aromatik su da elde edilir (Tanker ve Tanker 1990).

Y 6ntemin esas1; sogutucu ile irtibatlandirilan bir cam balon igerisinde su ve bitki materyalinin
2-8 saat siire ile kaynatilarak su buhari ile birlikte hareket eden yag molekiillerinin
sogutucuda yogunlastirilip sudan ayristirilmasina dayanmaktadir. Elde edilen ugucu yag
miktar1 volumetrik olarak ifade edilir. Su destilasyonu en 1yi toz halindeki materyallerde

(6rnegin; kok yada odun unu) sonu¢ vermektedir (Linkens ve Jackson 1997b).

1.5.1.2 Buhar Destilasyon Yontemi

Doygun buharla taze bitkilere uygulanan bir yontemdir. Atmosferik basingta yapilabildigi gibi
nispeten atmosferik basinctan yiiksek basingta da uygulanabilmektedir. Buhar bitkinin
bulundugu kaba alttan gonderilir. Beraberinde ugucu yagida siiriikleyen buhar sogutucuda
yogunlastirildiktan sonra ayirma kabina gonderilen yag ve su birbirinden ayrilir.

(Bagaran 1984).

1.5.1.3 Su-Buhar Destilasyon Yontemi

Buhar destilasyonundan farkli materyalin bulundugu kaba 6nceden bir miktar su konur.
Doygun ve asir1 1sitilmis buhar bu suyun i¢cine gonderilir. Diger iki metot da oldugu gibi bu
yontemde de 1sidan bozunmayan yaglar i¢cin uygulanir. Beraberinde ugucu yagida siiriikleyen
buhar sogutucuda yogunlastirildiktan sonra aymrma kabma gonderilerek yag ve sivi

birbirinden ayrilir (Tanker ve Tanker 1990).

15



1.5.2 Mekanik Yontem (Presleme yoluyla ucucu yag elde edilmesi)

Destilasyon yontemi uygulandiginda ugucu yaglarda bozulma meydana gelebilir. Bu gibi
durumlarda bu yontem kullanilir. Presleme yontemiyle elde edilen yaglar genellikle berrak
degildir. Bu ekstreleri berraklastirmak i¢in siizme, santrifiij, alkol ile seyreltme, 1sitma gibi

islemler uygulanir (Guenter 1972).

1.5.3 Anfloranj Yontemi (Ekstraksiyon yoluyla ucucu yag elde edilmesi)

Baz1 bitkilerin esanslar1 su buhariyla bozunabilir veya bazi bitkilerin ugucu yagi ¢ok az
oldugundan esanslar1 destilasyonla c¢ikarmak giictiir. Bu gibi durumlarda ekstraksiyon
yontemi uygulanir. Bu metotla ugucu yag uygun c¢oziiciiler yardimiyla bitkiden alinir.

Coziicliye gecen esans destilasyon yoluyla ¢oziiciiden ayrilir (Denys vd. 1990).

1.6 UCUCU YAG UZERINE YAPILAN BiYOLOJIK AKTIVITELER

Akdeniz ikliminin hakim oldugu bélgelerde yetisen bitkilerden elde edilen ucucu yaglar
eczacilikta ilag etken maddesi veya yardimcit madde olarak kullanilmaktadir. Ayrica ugucu
yag tasiyan bitkilerin bazi hastaliklarin tedavisinde kullanildigi bilinmektedir. Carum,
Thymus ve Lavandula tiirlerinden hazirlanan etanollii ekstreler romatizma tedavisinde

kullanilmaktadir (Valnet 1973).

Ucucu yaglar gram (-) ve gram (+) mikroorganizmalara karsi inhibitor etki gostermektedir.
Bu amagla Misir’da Thymus vulgaris L. , Rosmarinus officinalis L. ve Salvia officinalis L.

gibi ugucu yag tastyan bitkiler ¢orbalara eklenmistir (Claus vd. 1981).

Tiirkiye’de de Orta Anadolu’da Echinophora tenuifolia L.subsp. sibthorpiiana Guss.
bitkisinin toprak istii kisimlar1 tarhana ve tursu hazirlanmasinda kullanilir. Béylece bitkinin
ucucu yaginin ana bileseni olan §janol hem mikroorganizmalara karsi inhibitor etki

gostermekte hem de besinlere hos koku vermektedir (Tanker vd. 1976).

16



Onemli ugucu yag bitkilerinden olan ¢drdiik otu (Hyssopus officinalis L. ) bitkisinin ekstrakt1
alkollii ve alkolsiiz iceceklerde, ucucu yag likor, sekerleme ve firm iiriinlerinde kullanilmakta,
nadiren de bitkisel ¢ay olarak da tiiketilmekte ve Ortadogu’da serbet ad1 verilen alkollii igecek
yapiminda kullanilmaktadir (Akgiil 1993). Ekstraktin icerdigi tanenden dolay1 antiviral etkiye
(uguga neden olan viriis)sahiptir. Ugucu yagi insan derisinde tahris yapmamaktadir. Bogaz
iltihaplari, okstiriik, akciger, sindirim ve gogiis rahatsizliklary, bagirsak hastaliklar1 ve adet
diizensizliklerinde c¢ay veya gargara seklinde kullanilir. Harici olarak terletici, deri
tahriglerinde, ezilmelerde, donma tehlikesinde ve ayrica tiimorlerin tedavisinde kullanilir

(Leung vd. 1996).

Taxus tiirlerinin yapisinda bulunan taxin diterpenoidlerinin ve lignanlarm kansere karsi etkili
oldugu yapilan c¢aligmalar sonucunda anlagilmistir. Bunun yaninda karaciger yapisini
koruyucu, pihtilasmay1 Onleyici, viriitik tesirleri onleyici ve tlimor hiicrelerinin olugmasini

engelleyici ya da biiylimelerini 6nleyici 6zellikleri oldugu anlasilmastir.

Taxus brevifolia’deki paclitaxel bileseni lizerine yapilmis olan klinik ¢aligmalarda meme ve
yumurtalik kanseri tedavisinde kullanilan en O6nemli kemoterapik faktér oldugu ortaya

cikmistir (Yuan 1998).

Taxus yapraklar1 geleneksel tipta hamileligin sonlandirilmasinda, sitma tedavisinde ve astim

tedavisinde kullanilmistir.

Erdemoglu N ve Sener B yapmis oldugu calismada; Taksol, Taxus brevifolia Nutt. 'nin
(Taxaceae) kabuklarindan izole edilen taksan tipi diterpenoit yapisinda kuvvetli bir antikanser
bilesiktir. Taxus cinsinin diger tiirlerinde de bulunmaktadir. Dogal kaynaginda az miktarda
olmas1 nedeniyle, taksol iiretimi i¢in alternatif metotlarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, kompleks diterpenoit yapisindaki taksolii meydana getiren biyosentez yollari
iizerinde yogun caligsmalar yapilmaktadir. Taksol ve tiirevlerinin biyosentezi ¢ok basamakli

bir islem olup bu ¢alismada bir araya getirilmistir (Erdemoglu ve Sener 1999).
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

Arastirma materyali olan Porsuk agacma (Taxus baccata L.) ait yaprak ornekleri Karabiik
Yenice Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinden almmustir. Yapraklar her agacin iist,
orta ve alt kisimlarindan toplanmustir.(Sekil 2.1 ve Sekil 2.2 ) Bu drnekler Bartin Orman

Fakiiltesi Herbaryumunda tazeligini korumak i¢in derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

Sekil 2.1 Taxus baccata L. yaprak 6rneklerinin toplanmasi
(Fotograf: Metin SARIBAS 2009).
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Sekil 2.2 Taxus baccata L. yaprak 6rneklerinin toplanmasi
(Fotograf: Ezgi FIRINCIAHMETOGLU 2009).

2.2 ORNEK ALANI iLE iLGIiLi BILGILER

2.2.1 Ornek Alam

Ornek alanimiz Karabiik — Yenice Orman isletme Miidiirliigii smirlar1 igerisindeki alandir.

Bu alanda ayrica Gokpinar Arboretumu da yer almaktadir.

Diinya Ormancilik Orgiitii (FAO)’ nin, diinya iizerinde belirledigi “Mutlak Korunmasi
Gereken Alanlar” icinde 100 sicak noktadan 9’u Tiirkiye’de bulunmaktadir. Bunlardan biri
de Yenice ormanlaridir. Bunun nedeni; bu ormanlarda tropik bolgeler disinda, diinyada pek az
ormanda goriilecek kadar ¢ok sayida agac, agaccik, bitki ve yaban hayvaninin bir arada

yasamakta oldugudur (URL-4, 2008).

Yenice ormanlarinda; 33 agag cesidi, 8 agageik, ¢esidi ve bircok otsu bitkinin yaninda 16
cesit sifali bitki bulunmaktadir. Tiim bu tiirlerin i¢inde olaganiistii cap ve boya ulasan bazi

agaclar tabiat anit1 agag olarak tescil edilmis ve korumaya alinmistir (URL-4, 2008).
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Yenice Ormanlari, ayn1 zamanda {ilkedeki 6nemli 122 Bitki Alani’ndan birisidir. Biiytik
Ol¢tide nemli orman topluluklarindan olusan bu bolge en 6nemli dogal kaynak degerlerinden

biridir ( URL-4, 2008).

2.2.2 Ornek Alaninin Jeolojik, Topografya ve Toprak Yapisi

Deneme alaninda ° Mezozik’( II zaman) ‘e iliskin ¢ Kretase’ formasyonlar1 yer almaktadir
(Anon. 1975).

Egim sarptir (% 30). S6z konusu deneme alaninda kiregce zengin, kil tasi, kum tasi ve
konglomera gibi ana materyallerden gelismis A/(B)/C horizonlu kahverengi orman topraklari
yaygindir. Tasli olan ve siddetli derecede erozyona ugrayan bu topraklar genelde s1g, bazen

derindir (Anon. 1954 ).

2.2.3 Ornek Alanna Ait iklimsel Bilgiler

Bolge Bati1 Karadeniz iklim kusaginda yer almasindan dolay1 yazlari serin, kislar1 soguk ve
yagishdir.Nemli, yagish ve sisli bir iklime sahip olan bolgede yillik ortalama sicaklik 8.8 °C,
yillik ortalama yagis 1200 mm? , yillik ortalama nispi nem % 76.2 olarak tespit edilmistir.
(URL-4, 2008).

Yenice Ornek alaninin su bilancosu Thornthwaite yontemine gore hazirlanmistir. Yenice
ornek alaninda kurak az nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan okyanus iklimi
etkisine yakin (C1B,Sbs) iklim tipi hiikiim siirmektedir. Bu 6rnek alanindaki aylik yagis ve

potansiyel evapotranspirasyon degerlerinin karsilastirilmas: Sekil 2.1°¢ de gosterilmistir.
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Tablo 2.1 Thornthwaite yontemine gore Yenice su bilangosuna ait veriler.

AYLAR
iklim
faktorleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
rtalam
Ortala oa 1,0 0,4 35 7,9 11,7 17,3 19,3 19,1 15,4 11,1 6,6 2,6 9,5
sicaklik("C)
1caklik
S.Ca. . 0,0 0,02 0,58 2,00 3,062 6,55 7,73 7,61 5,49 3,34 1,52 0,37 38,83
indisi
Diizeltilmi
u let § 0,00 1,50 14,0 35,0 54,0 85,0 94,0 92,0 72,0 50,0 26,0 10,0 -
PE’ (mm)
Diizeltilmi
uzelt § 0,00 1,25 14,42 | 38,85 67,50 107,1 [119,3 109 74,8 48,00 21,32 8,00 610,18
PE (mm)
Yagi
81§ 127,7 107,1 103,3 89,9 94,3 93,5 85,3 93,1 90,1 97,40 118,0 117,7 1217,4
ortalamasi
Depo
degisimi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,60 34,0 |-16,38 15,2 14,84 0,00 0,00 _
(mm)
Depolama
(birikmis 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 86,4 |52,32 | 359 | 51,1 | 100,0 | 100,0 | 100,0 _
su-mm)
Gergek
evapotransp 0,00 1,25 14,4 38,85 67,50 107,1 [119,4 |109,3 74,8 48,00 21,32 8,00 610,18
(mm)
Su noksani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Su fazlasi 127,7 105,8 88,8 51,05 26080 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 96,68 109,7 607,28
Yiizeysel
akl}; 103,4 104,6 96,7 73,91 50,36 25,18 (12,59 6,30 6,24 0,28 48,48 79,07 607,22
mlilik
Ne 7,00 84,68 6,16 1,31 0,28 -0,13 -0,28 -0,15 0,17 1,02 4,53 13,71 -
orani
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Sekil 2.3 Yenice iklim diyagramu.

Sekil 2.3 incelendiginde Yenice ornek alaninda Temmuz-Ekim aylar1 arasinda su noksaninin,

Ocak-Nisan aylar1 arasinda da su fazlasinin oldugu anlagilmaktadir

2.3 ORNEK AGACLARA AiT BILGILER

Cizelge 2.2°de goriildiigi gibi secilmis olan toplam on aga¢ ylksekliklerine gore
siniflandirilarak kullanilmistir. Buna gére 800 m. i¢in birinci ve ikinci 6rnek agaglar, 900 m.
icin tigiincii ve dordiincii 6rnek agaclar, 1100 m. i¢in besinci ve altinct 6rnek agacglar, 1200 m.
icin yedinci, sekizinci ve dokuzuncu 6rnek agac¢lar kullanilirken 1300 m. i¢in onuncu 6rnek

agac kullamlmistir. Ornekler giiney bakidan toplanmustir.
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Tablo 2.2 Ornek agaglara ait dzellikler.

Seri Bolme Yikselik | Agac capt Kapalilik Koordinat Mescere Ozellikleri
(m) (cm)

N 41°1029.2" | Kayn-yaprakli-ibreli
1. Aga¢ | Kavakli 23 800 100 3 E 32°24'0.4" | agaglar

N 41°10'37.2" | Kayin-yapraklhi-ibreli
2.Aga¢ | Kavaklh 23 804 15 3 E 32°24'1.1" | agaglar

N 41°10' 8.8” | Kayin-karigik yapraklilar
3.Agag Kavakli 22 926 40 3 E 32°2424.2"

N 41° 10’ 4.2" | Kayn-yaprakli-ibreli
4.Aga¢ | Kavakli 13 949 50 3 E 32°24'28.3" | agaclar

N 41° 9’ 55.7" | Karisik  yaprakli-ibreli
5.Aga¢ | Kavakli 24 1101 100 3 E 32°24'38.3" | agaglar -kayin

N 41° 9" 40.7" | Karisik  yapraklhi-ibreli
6.Aga¢ | Kavakli 28 1153 90 3 E 32°2420.6" | agaglar

N 41° 9’ 34.9” | Karisik  yapraklhi-ibreli
7.Aga¢ | Kavakli 27 1200 216 3 E 32°24'8.9" | agaglar

N 41° 9’ 34.6” | Karisik  yaprakli-ibreli
8.Agac | Kavakh 27 1195 189 3 E 32°24'8.8" | agaclar

N 41°9’30.05” | Kayin-yaprakli-ibreli
9.Aga¢ Kavakli 27 1227 100 3 E 32°24'7.7" | agaglar

N 41° 9’ 22.0” | Karisik  yaprakli-ibreli
10.Aga¢ | Kavakli 32 1289 35 3 E 32°24'16.4" | agaglar
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2.4 METOT

Bu boliimde orneklerin hazirlanmast ve uygulanan analitik metotlara iliskin detayl bilgi

verilmistir.

2.4.1 Orneklerin Hazirlanmasi

Ucucu yag eldesi i¢in her bir yiikseltiye ait yaprak Orneklerinden rastgele alt, iist ve orta
kisimlarindan toplam 100’er gram olacak sekilde yapraklar alinarak bir jilet yardimiyla kiigtik
parcalara ayrilmistir. Kesilen 6rneklerde herhangi bir reaksiyon olmamasi i¢in buzlu bir kap

icerisinde gerceklestirilmistir.

2.4.2 Su Destilasyonu

Hazirlanan 100 gr. 6rnek 1000 mL.’lik balona aktarilmis ve lizerine 300 mL. distile su ilave
edilerek 1sitictya yerlestirilmistir. Balonun agzina sogutucu bagl clevenger aparati baglanarak
4 saat stire ile kaynatilmistir. Ugucu yag miktar1 olduke¢a diisiik olmasi nedeniyle clevenger
aparatinin dereceli kolonundan yaklasik 10 mL sivi fazi alinarak dietil eter ile sivi-sivi
ekstraksiyonu yapilmistir. Stvi -siv1 ekstraksiyonu oncesi taze 6rnekte bulunan ve su fazindaki

suyu tutmasi i¢in bir kagik doymamis sodyum siilfat (Na, SOj) ilave edilmistir.

2.4.3 Sivi/ s1v1 ekstraksiyonu

Su fazindaki ucucu bilesikleri yakalayabilmek icin dietil eterle sivi/sivi ekstraksiyonu

yapilmistir.

10 mL su fazma 1 mL oktonoikasit metilester (STA) standart olarak ilave edilmistir. Ornek
sivi-s1v1 ekstraksiyonu Oncesi filtre kagidan siiziilerek ayristirma hunisine alinmis ve 3 kez
yaklagik 5’er mL ( toplam 15mL) dietil eter ile ekstrakte edilmis. Eter fazi cam tiipler
icerisine konularak 40°C derecedeki su banyosunda konsantre haline getirilmis ve pipetlerle

kiigiik vialler igerisine almmustir.
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Sekil 2.4 Cleverger aparat1 (Fotograf: Ezgi FIRINCIAHMETOGLU 2009).

2.4.4 Analitik Metotlar

Hazirlanan ekstraklara ait kantitatif analizler gaz kromotografi (GC) ve gaz kromotografi-

kiitle spektrometre (GC-MS) kullanilarak yapilmistir. Calismalar sirasinda gerek GC gerekse
GC-MS ‘e her bir 6rnekten ikiser kez enjeksiyon yapilmuistir.

2.4.4.1 Gaz kromatografik analizler (GC)

Cam viallerde bulunan ekstraklardan 1 pl alinarak asagida belirtilen analiz sartlarinda gaz

kromotografisine enjekte edilerek porsuk yapraginda bulunan kimyasal maddelerin tutunma

zamant (RT) ve miktar1 belirlenmistir.

Kimyasal maddenin miktari esitlik 2.1 kullanilarak hesaplanmustir.

Ay. Cy 2.1)

Cx = x maddesinin miktar1
Ax = x maddesinin kromotogramdaki pik alani
Cst = Kullanilan standardin miktar1 (mg/g)

Ast = Kullanilan standardin kromotogramdaki pik alani
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Analiz Sartlari
Shimadzu GC-2010

Kolon : TRB-5 30m x 0.25 mm i¢ ¢ap 0.25um film kalinlig1

Dedektor : FID ( Flame Ionisation dedektor)

Tastyic1 gaz : Helyum, 1.13 ml/dak

Sicaklik programi : 50 °C ‘den 300 °C ‘ye 5 dakikada 3 °C artirilarak programlanmistir.
Enjeksiyon miktari : 1pul

Split orani: 20:1

2.4.4.2 Gaz kromotografi-kiitle spektrometresi analizi (GC-MS)

Gaz kromotografi ile tutunma zamani ve miktarlar1 belirlenen bilesiklerin tespiti GC-MS
kullanilarak  yapilmistr. Madde tamimlamalarinda NIST, Willey kiitiiphanelerinden

yararlanilmistir.

GC-MS °© e ait analiz kosullar1 asagida belirtilmistir.

Analiz sartlari

Shimadzu QP-2010 GC-MS

Kolon : TRB-5 MS 30m x 0.25 mm i¢ ¢ap 0.25pum film kalinlig:

Tastyic1 gaz : Helyum , 1.13 ml/dak

Sicaklik programi : 50 °C ‘den 300 °C ‘ye 5 dakikada 3 °C artirilarak programlanmistir.
Enjeksiyon miktar : 1pul

Iyonlasma enerjisi : 70eV

Olgme alani : 40-700 scan
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BOLUM 3

BULGULAR
3.1 KIMYASAL BULGULAR
3.1.1 Porsuk Igne Yapragimin Kimyasal Yapisina Ait Bulgular
Yapmis oldugumuz ¢alismada igne yapraklarda bulunan ugucu bilesenler bulunmustur.
3.1.2 Ucucu Yag Bilesenleri
Calisilmis olan Porsuk (7Taxus baccata L.) agacinin igne yapraklarinda su destilasyon yontemi
sonunda elde edilen ekstraklar GC ve GS-MS ‘de analiz edilmistir. Analiz sonucunda 29 adet
ucucu bilesik tespit edilmis ve bunlardan 7 tanesi teshis edilmistir. Teshis edilen bu bilesikler

Hexanol , Hexanal, Octanol, Hex 2(E)-enol, Hex 3(Z)-enol, Octen-3-ol ve Myrtenol’diir.

Tespit edilmis olan bu bilesenler yiikselti ve miktarlara gore incelenmistir. Elde edilmis olan

sonuglar tablolar ve sekler ile gosterilmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda belirli yiikseltilerde biitiin teshis edilen bilesiklerin bulundugu

gozlenmistir.  Bununda  kullanilan aga¢  Orneklerinin  yaslarimndan  kaynaklandig:

diistiniilmektedir.
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Tablo 3.1 800 m’de tespit edilen bilesiklerin miktarlari ve RT degerleri.

NO RT BILESIK (1\?:11;;
1 4.836 n.i 0.49
2 5.66 n.i 0.38
3 5.84 Hex-3(Z)-enol 0.64
4 5.95 Hex-2(E)-enol 0.14
5 6.22 Hexanol 0.24
6 7.46 n.i 1.40
7 7.53 n.i 1.33
8 8.13 n.i 0.44
9 16.83 ISTD 42.00

800 m. yikseltiden alinan yaprak oOrneklerine ait ekstraklarda toplam 9 adet bilesik
bulunmustur. Bu bilesiklerden 3 tanesi teshis edilebilirken diger bilesikler teshis
edilememistir. Teshis edilen bilesikler Hex-2(E)-enol, Hex-3(Z)-enol ve Hexanol’diir. 800 m.
de en yiiksek degerler 1.40 ve 1.33 mg/g ile teshis edilemeyen iki bilesikte goriilmistiir. (RT.
7.46 ve RT. 5.4). Toplam bilesikler i¢inde en diisiik miktar 0.14 mg/g ile Hex-2(E)-enol ‘de
goriilmiistiir. 800 m.’ye ait GC-MS kromotogrami Sekil 3.1 ¢ de, RT degerleri ve madde

miktarlar1 da Tablo 3.1’ de gosterilmistir.

30



Ture1Sojowory SN0 e 24 W08 1°¢ 28

hieh]
0S ob 0€ 0T 01 0
0 - [ NS DO A | . A ; i | i Lo
b e e e e e J%J —0
S T LT
01 "
| ~000S
0z i
) 00001
0¢- i
] N 00081
0t i
00002
05
| w;ooa

Ksusju]

31



Tablo 3.2 900 m’de tespit edilen bilesiklerin miktarlari ve RT degerleri.

NO RT BILESIK Zﬂlg‘;g
1 4.58 Hexanal 0.01
2 4.86 n.i 0.05
3 5.67 n.i 0.04
4 5.84 Hex-3(Z)-enol 0.17
5 5.95 Hex-2(E)-enol 0.02
6 6.22 Hexanol 0.04
7 6.45 n.i 0.01
8 7.47 n.i 0.09
9 7.54 n.i 0.12
10 8.14 n.i 0.05
11 10.05 n.i 0.01
12 10.23 Octen-3-ol 0.04
13 16.94 ISTD 5.00
14 20.03 Myrtenol tr.
15 25.67 n.i 0.02
16 51.56 n.i 0.01

900 m. yiikseltiden alman yaprak Orneklerine ait ekstraklarda toplam 17 tane bilesik
bulunmustur. Bu bilesiklerden 6 tanesi teshis edilmistir. Teshis edilen bilesikler Hexanal,
Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol, Hexanol, Octen-3-0l ve Myrtenol’diir. Miktar olarak
incelendiklerinde 0.17 mg/g ile Hex-3(Z)-enol bilesigi en fazla miktarda bulunurken eser

3

miktarda da Myrtenol bilesigine rastlanmistir. 900 m. ¢ ye ait GC-MS kromotogrami Sekil

3.2°de, RT degerleri ve madde miktarlar1 da Tablo 3.2’ de gdsterilmistir.
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Tablo 3.3 1100 m’de tespit edilen bilesiklerin miktarlar1 ve R.T. degerleri.

NO RT BILESIK Zﬂlg‘;g
1 4.58 Hexanal 0.02
2 4.87 n.i 0.23
3 5.67 n.i 0.05
4 5.84 Hex-3(Z)-enol 0.34
5 5.95 Hex-2(E)-enol 0.08
6 6.21 Hexanol 0.14
7 7.22 n.i 0.04
8 7.47 n.i 0.36
9 7.54 n.i 0.47
10 8.14 n.i 0.21
11 10.1 Octen-3-ol 0.01
12 14.0 Octanol 0.01
13 16.94 ISTD 20.00
14 20.04 Myrtenol 0.01
15 24.79 n.i 0.01
16 25.68 n.i 0.02
17 27.74 n.i 0.01
18 51.57 n.i 0.05

1100 m. yiikseltiden alman yaprak Orneklerine ait ekstraklardan toplam 18 tane bilesik
bulunmustur. Bu bilesiklerden 7 tanesi teshis edilebilirken diger bilesikler teshis
edlememistir. Teshis edilen bilesikler Hexanal, Hexanol, Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol,
Octen-3-ol, Octanol ve Myrtenol’diir. Tespit edilmis bilesikler madde miktarlarna goére
incelendiginde de en yiiksek deger 0.36 mg/g ile teshis edilemeyen RT 7.47°de goriilmiistiir.
En diisiik miktarda da 0.01 mg/g ile Octen-3-ol, Octanol, Myrtenol, RT 24.79 ve RT 27.74
goriilmistiir. 1100 m. © ye ait GC-MS kromotogrami Sekil 3.3°de, RT degerleri ve madde

miktarlar1 da Tablo 3.3 ‘de gdsterilmistir.
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Tablo 3.4 1200 m’de tespit edilen bilesiklerin miktarlar1 ve RT degerleri.

NO RT BILESIK Zﬂlg‘;g
1 4.58 Hexanal 0.14
2 4.88 n.i 0.51
3 5.66 n.i 0.15
4 5.86 Hex-3(Z)-enol 2.66
5 5.95 Hex-2(E)-enol 0.35
6 6.04 n.i 0.41
7 6.23 Hexanol 0.36
8 6.47 n.i 0.03
9 7.47 n.i 0.41
10 7.55 n.i 0.56
11 8.14 n.i 0.24
12 10.05 n.i 0.05
13 10.23 Octen-3-ol 0.53
14 13.99 Octanol 0.02
15 16.93 ISTD 25.00
16 18.52 n.i 0.05
17 20.04 Myrtenol 0.02
18 24.79 n.i 0.01
19 25.67 n.i 0.06
20 27.73 n.i 0.02
21 32.27 n.i 0.01
22 32.58 n.i 0.01
23 33.49 n.i tr.
24 34.14 n.i tr
26 41.04 n.i tr
27 47.06 n.i tr
28 48.31 n.i 0.01
29 51.58 n.i 0.05
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1200 m. yiikseltiden alinan yaprak Orneklerine ait ekstraklardan toplam 29 bilesik
bulunmustur. Bu bilesiklerden 7 tanesi teshis edilmistir. Teshis edilen bu bilesikler Hexanal,
Hexanol, Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol, Octen-3-ol, Octanol ve Myrtenol’diir. 1200 m.’de
en yliksek degerde 2.66 mg/g ile Hex-3(Z)-enol goriilmiistiir. Toplam bilesikler i¢inde eser
miktar teshis edilemeyen ii¢ bilesik goriilmiistiir (RT 33.49, RT 34.14 VE RT 47.06).

1200 m.’ye ait GC-MS kromotogramu Sekil 3.4°de, RT degeleri ve madde miktarlar1 da Tablo

3.4’de gosterilmistir.
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Tablo 3.5 1300 m’de tespit edilen bilesiklerin miktarlar1 ve RT degerler.

NO RT BILESIK 1(\:21;;
1 4.58 Hexanal 0.07
2 4.89 n.i 0.51
3 5.67 n.i 0.09
4 5.84 Hex-3(Z)-enol 1.01
5 5.95 Hex-2(E)-enol 0.08
6 7.22 n.i 0.14
7 7.48 n.i 0.44
8 7.55 n.i 0.59
9 8.15 n.i 0.28
10 10.11 n.i 0.10
11 10.31 Octen-3-ol 0.71
12 16.97 ISTD 25.00
13 51.58 n.i 0.07

1300 m. yiikseltiden almnan yaprak Orneklerine ait toplam 14 bilesik bulunmustur. Bu
bilesiklerden 4 tanesi teshis edilebilirken diger bilesikler teshis edilemistir.. Teshis edilen
bilesikler Hexanal, Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol ve Octen-3-ol‘diir. 1300 m. de en yiiksek
degerde 1.01 mg/g ile Hex-3(Z)-ol bilesigi gorilmiistiir. En diisiik degerde de 0.07 mg/g ile
Hexanal ve RT 51.58’dir. 1300 m. ‘ye ait GC-MS kromotogrami Sekil 3.5°de, RT degerleri

ve madde miktarlar1 Tablo 3.5’de gosterilmistir.
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Tablo 3.6 ¢ de yiikseltilere gore madde miktarlar1 incelendiginde yiiksekligin artis yada
azalisma gore madde miktarlarinda herhangi bir azalma yada artma dizgesi goriilmemistir.
1100 m. ve 1200 m. de tespit edilen tiim bilesikler goriilmektedir. Bunun nedeni 1100 ve 1200
m’de kullanilan agaclar yasca digerlerinden daha yashdir. Boylece yapilarinda fazla madde
bulunmaktadir. Teshis edilmis bilesiklerin molekiil formiilleri Sekil 3.6’da gosterilirken
madde miktar1 ylikseklik grafikleri ise Sekil 3.7 de gosterilmistir. Bu grafikleri de
inceledigimizde 1100 m. ve 1200 m.’de madde miktarlarinin diger yiiksekliklere gore daha

fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. 6 Tespit edilen bilesiklerin yiiksekliklere gére madde miktarlari (mg/g).

Bilesikler 800 (m) 900 (m) 1100(m) 1200 (m) 1300 (m)
Hexanal _ 0.01 0.02 0.14 0.07
Hexanol 0.24 0.04 0.14 0.36 _
Hex-3(Z)-enol 0.64 0.17 0.34 2.66 1.01
Hex-2(E)-enol 0.14 0.02 0.08 0.35 0.08
Octen-3-ol _ 0.04 0.01 0.53 0.71
Octanol _ _ 0.01 0.02 _
Myrtenol _ _ 0.01 0.02 _
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Sekil 3.6 Teshis edilen bilesenlerin molekiiler formiilleri.
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0,14
0,121

0,11
0,081
0,061
0,041
0,021

mg/g

O Hexanal

800 900 1100 1200 1300

yiikselti (m)
Sekil 3.7 Hexanal buesigine an maade miktar: yiikselti grafigi.

Hexanal bilesigi 1200 m.‘de en fazla miktarda (0.14mg/g) goriilirken 800 m de
goriilmemistir (Sekil 3.7).

|l Hex-3(Z)-enol |

800 900 1100 1200 1300

yiikselti (m)
Sekil 3.8 Hex-3(Z)-enol bilesigine ait madde miktar: yiikselti grafigi.

Hex-3(Z)-enol bilesigi en fazla (2.66mg/g) 1200 m. de az miktarda (0.17mg/g) da
900m. de goriilmiistiir (Sekil 3.8).
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0.35-

mg/g

| m Hex-2(E)-enol |

800 900 1100 1200 1300
yiikselti (m)

Sekil 3.9 Hex-2(E)-enol bilesigine ait madde miktar: ytikselti grafigi.

Hex-2(E)-enol bilesigi en fazla (0.35mg/g) 1200 m. de en az miktarda (0.02mg/g) da
900 m. de gorilmiistiir (Sekil 3.9).

0.4+
0.351
0.31
0.25-

l Hexanol

mg/g
o
N
N

0.157

0.05¢

800 900 1100 1200 1300
yiikselti (m)

Sekil 4.1 Hexanol bilesigine ait madde miktar1 ytlikselti grafigi.

Hexanol bilesigi en fazla (0.36mg/g) 1200 m. de goriirken 1300 m. de goriillmemistir
(Sekil 4.1).
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0.02
0.015
20 0.0 B Mrytenol
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0.005-
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800 900 1100 1200 1300
yiikselti (m)
Sekil 4.2 Myrtenol bilesigine ait madde miktar1 yiikselti grafigi.

Myrtenol bilesigi 1100 m. ve 1200 m. de goriiliirken diger yiiksekliklerde goriilmemistir
(Sekil 4.2).

e 0.02-
8
=
0.0151
011
o0
0.0051
0_

800 900 1100 1200 1300

yiikselti (m)

Sekil 4.3 Octanol bilesigine ait madde miktar: yiikselti grafigi.

Octanol bilesigi 1200 m. ve 1300 m. de goriiliirken diger yliksekliklerde goriilmemistir
(Sekil 4.3).
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800 900 1100 1200 1300
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Sekil 4.4 Octen-3-ol bilesigine ait madde miktar1 yiikselti grafigi.

Octen-3-ol bilesigi en fazla miktarda (0.71 mg/g ) 1300 m’ de goriilirken 800 m. de
gorilmemistir (Sekil 4.4).
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUC

4.1 UCUCU YAGLARA AIiT SONUCLAR

Farkl yiikseltilerden alinan porsuk igne yapraklarinda yapilan caliyma sonucunda 29 bilesik
tespit edilmistir. Bu bilesenlerden 7 tanesi teshis edilmistir. Teshis edilen bilesikler Hexanal,
Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol, Hexanol, Octanol , Octen-3-ol, Myrtenol ‘diir. Teshis edilen
Hexanal, Hex-3(Z)-enol, Hex-2(E)-enol, Octanol, Octen-3-0l ve Hexanol lipoxygenosene
enzimatik reaksiyonu sonucu doymamis bir yag asidi olan linonial’in parg¢alanmasi sonucu

olusurlar.

Teshis edilmis bu bilesikler yiiksekliklere gore karsilastirildiginda 1100 m ve 1200 m’lerde
teshis edilen tiim bilesikler goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak da 1100 m. ve 1200 m.
yiiksekliklerinde kullanilmis olan agac Orneklerinin yasca diger yiiksekliklerdeki agac
orneklerinden yasli olmalar1 ve igerdikleri madde miktarlarmin buna bagli olarak artis
gostermesi sOylenebilir. Ancak bunun dogrulanmasi i¢in detayli incelemeler yapilmasi

gereklidir.

Bes farkli yiikseklik grubunda yer alan toplam 10 aga¢ drneginde alinan materyallerden elde

edilen sonuclar incelendiginde ;

Hexanal en fazla 1200 m‘de 0.14 mg/g miktarda, en az 900 m’ de 0.01 mg/g miktarda
bulunurken 800 m‘de gorilmemistir.

Hex-3(Z)-enol en fazla 1200 m ’de 2.66 mg/g miktarda, en az 900 m ‘de 0.17 mg/g miktarda
bulunmustur.

Hex- 2(E)-enol en fazla 1200 m ’de 0.35 mg/g miktarda, en az 900 m ‘de 0.02 mg/g miktarda

bulunmustur.
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Hexanol en fazla 1200 m ’de 0.36 mg/g miktarda, en az 1100 m ¢ de 0.14 mg/g miktarda
bulunurken 1300 m ¢ de goriilmemistir.

Octen-3-ol en fazla 1300 m * de 0.71 mg/g miktarda, en az 1100 m ‘ de 0.01 mg/g miktarda
bulunurken 800 m ¢ de bulunmamastir.

Octanol 1200 m ¢ de 0.02 mg/g ve 1100 m ‘ de 0.01 mg/g miktarlarinda bulunurken diger
yiikseltilerde bulunamamustir.

Myrtenol 1200 m  de 0.02 mg/g ve 1100 m ‘ de 0.01 mg/g miktarlarinda bulunurken diger
yiikseltilerde bulunamamustir.

Yiikseltilere gore teshis edilmis bilesiklerin mg/g cinsinde miktarlarmin karsilastirilmasi Sekil

4.5 ‘de gosterilmistir.

3_
2,5-
%ﬁ 24 B Hexanal
= B Hex-3-(Z)-enol
B Hex-(E)-enol
1,51 B Hexanol
O Octen-3-ol
11 O Octanaol
B Myrtenol

800 900 1100 1200 1300

yiikselti (m)

Sekil 4.5 Yiikseltilere gore teshis edilmis bilesiklerin miktarlariin karsilastirilmasi.
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800 m ° de madde miktarlarina gore bilesikler su sekilde swralanmistir; Hex-3(Z)-enol

(0.64mg) , Hexanol (0.24 mg) , Hex-2(E)-enol (0.14 mg)

900 m ¢ de madde miktarlarma gore bilesikler su sekilde siralanmistir;Hex-3(Z)-enol (0.17
mg), Hexanol (0.04 mg), Octen- 3-0l (0.04 mg), Hex-2(E)-enol (0.02 mg), Hexana(0.01 mg)

1100 m “ de madde miktarlara gore bilesikler su sekilde siralanmistir; Hex-3(Z)-enol (0.34
mg) , Hexanol (0.08 mg), Hex-2(E)-enol (0.14 mg), Hexanal (0.02 mg) Octen- 3-ol (0.01
mg), Octanol (20.00 mg), Myrtenol (0.01 mg)

1200 m ¢ de madde miktarina gore bilesikler su sekilde swralanmistir; Hex-3(Z)-enol

(2.66mg), Octen- 3-ol (0.01 mg), Hexanol (0.36 mg), Hex-2(E)-enol (0.35mg) Hexanal
(0.14 mg), Octanol (0.02 mg), Myrtenol (0.02 mg)

1300 m ¢ de madde miktarina gore bilesikler su sekilde swralanmistir; Hex-3(Z)-enol
(1.0Img), Octen- 3-0l (0.71 mg), Hex-2(E)-enol (0.08 mg), Hexanal (0.07mg)

Calisma sonucunda destilasyon yonteminin tek basina yeterli olmadigi ve daha iyi sonug elde
edilebilinmesi i¢in Erdemoglu vd. (2003)’de ortaya koydugu gibi bir takim enzimatik
reaksiyonlara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmistir.

4.1 ONERILER

Ilerleyen zamanlarda ayni deneme alaninda tanimlanamayan ugucu bilesiklerin farkli

yontemler kullanilarak tanimlanmas1 gerekmektedir.
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